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Recomendacdes do MR

Versao Resu

NOTA: no documento a seguir, a palavra ‘inseticida(s)’ se refere a inseticidas quimicos e bioldgicos que séo aplicados na forma foliar, no solo ou no tratamento das
sementes, ndo incluindo proteinas com atividade inseticida expressas pelas plantas que possuem atividade inseticida.

* Somente aplicar inseticidas observando o limite de dano econémico para
pragas

Siga as recomendac@es de nivel de dano econdmico estabelecido localmente
para a aplicacao de inseticidas foliares, a fim de otimizar o uso de inseticidas.
Use sempre as doses e volumes de calda recomendados em bula.

* Use janelas de aplicagao de inseticida

Use janelas de aplicagdo para minimizar a exposicao das geragdes
consecutivas de uma espécie de praga aos modos de agdo do mesmo
inseticida. Cada janela deve durar aproximadamente 30 dias, de modo a
coincidir com uma Unica geragdo de insetos-alvo.

¢ Alterne inseticidas com diferentes modos de agao.

Se a aplicacdo de mais de um inseticida for necessaria durante uma janela de
aplicagédo, entdo é recomendavel a utilizagcdo de um inseticida com um modo
diferente de acdo. No entanto, aplicagcdes miltiplas de inseticidas com o0 mesmo
modo de agdo dentro de uma Unica janela séo aceitaveis, desde que os efeitos
combinados (atividade residual) das aplica¢gBes ndo ultrapasse a janela de 30
dias.

* Tratamento de sementes com inseticidas

As sementes que foram tratadas com inseticida podem n&o oferecer controle de
pragas durante o tempo da primeira janela (30 dias). Caso seja necessaria a
aplicagdo adicional de inseticida foliar dentro da janela, é altamente
recomendavel que o inseticida foliar seja aplicado no mais tardar até 25 dias
apo6s a semeadura e, de acordo com as melhores praticas do MRI, pertencer a
um grupo de diferente modo de acdo que o inseticida em tratamento de
sementes. Inseticidas com o0 mesmo modo de acao do inseticida em tratamento
de sementes ndo deverdo ser usados por pelo menos 30 dias apds o término da
primeira janela.

* Preservar organismos nao-alvo e organismos benéficos

O uso de inseticidas seletivos com impacto reduzido sobre organismos n&o-alvo
e organismos benéficos é recomendavel, sempre que possivel.

* Misturas de inseticidas

Misturas de inseticidas podem oferecer beneficios de controle de pragas e/ou
MRI guando integradas de forma adequada a estratégias de rotagdo com outros
modos de agdo mas, no geral, ndo se deve depender de uma Unica mistura.

» Evitar inseticidas que ja apresentam problemas de resisténcia

Consultar especialistas locais para determinar quais inseticidas séo afetados
pelar

* Gerenciar resto de cultura pés-colheita e plantas voluntarias

Fazer o controle do campo durante a dessecacéo pré-plantio com um herbicida e, se forem
observados insetos nos residuos da plantagédo, o uso de inseticidas aplicados via foliar é
recomendado para controle.

* Fazer rotagdo de culturas

E recomendavel que a semeadura de culturas paralelas ou subsequentes seja de um tipo de cultura
diferente. O plantio seqiiencial da mesma cultura pode aumentar significativamente as populagdes de
pragas e o risco de resisténcia. Espécies de insetos-praga polifagos (ex: Spodoptera frugiperda,
Helicoverpa armigera) estéo particularmente em risco de serem expostos a inseticidas e proteinas
inseticidas com o mesmo modo de agé&o nas diferentes plantacGes, sendo que atengdo especial deve
ser tomada para minimizar a exposigdo a inseticidas e a proteinas inseticidas com o mesmo modo de
acéo.

| Recomendacgdes especificas para o milho com expresséao de proteinas Bt I

* Refugio

A semeadura de milho em uma area de refagio minima de 10% (N&o-Bt) a uma
disténcia minima de 800m de plantacédo de milho Bt é considerada obrigatdria.
Faixas de refaigio dentro do campo com tecnologia Bt é recomendavel para
méxima eficacia do refligio e preservacao das proteinas Bt.

* O uso de inseticidas foliares na area de refligio deve ser minimizado

No refagio, a aplicagdo de inseticida deve ser considerada quando a

porcentagem das plantas danificadas atingir 30% de plantas (com danos maior ou
igual 3 de acordo com a escala Davis). O nimero de pulverizagées no reflgio nao
deve exceder 2 pulverizacdes e deverdo ser realizadas até o estagio V6. Quando o
reflgio é pulverizado, a lavoura de Bt deverd também ser pulverizada ao mesmo
tempo em que o reflgio, caso os niveis de agéo previstos pelo fornecedor de
sementes seja atingido.

* Seguir as orientagdes dos fornecedores das sementes sobre os limites para
pulverizagao foliar na plantacdo de Bt e no reflgio.

Em caso de alta pressao de pragas, a aplicacéo de inseticidas pode ser necessaria
tanto na lavoura de Bt quanto na lavoura de refagio. E recomendéavel seguir as
recomendacOes empresas fornecedoras de sementes para os limites adequados de
pulverizacgao foliar.

* Rotagao de culturas

E recomendavel que as semeaduras de culturas paralelas ou subsequentes sejam
culturas ndo-hospedeiras ou uma variedade convencional de milho, sempre que
viavel.

isténcia, em sua localidade. A preferéncia deve ser
({/@edd@ nseticidas ndo afetados por resisténcia. _
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Exemplos: Janelas de A
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Aplicacéo de inseticidas foliares nos limites permitidos localmente para controle de pragas.
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NOTA: no documento a seguir, a palavra ‘inseticida(s)’ se refere a inseticidas quimicos e bioldgicos que séo aplicados na forma foliar, no solo ou no tratamento das
sementes, ndo incluindo proteinas com atividade inseticida expressas pelas plantas que possuem atividade inseticida.

* Somente aplicar inseticidas observando o nivel de dano econémico para
pragas

Siga os limites do limite de dano econémico estabelecido localmente os limites
para a aplicacao de inseticidas foliares, a fim de otimizar o uso de inseticidas.
Use sempre as doses e volumes de calda recomendados em bula.

* Use janelas de aplicagao de inseticida

Use janelas de aplicagdo para minimizar a exposicao das geragdes seguintes de
uma espécie de praga aos modos de acdo do mesmo inseticida. Cada janela
deve durar aproximadamente 30 dias, de modo a coincidir com uma Unica
geracao de insetos-alvo.

¢ Alterne inseticidas com diferentes modos de agao.

Se a aplicacdo de mais de um inseticida for necessaria durante uma janela de
aplicagédo, entdo é recomendavel a utilizagcdo de um inseticida com um modo
diferente de acdo. No entanto, aplicagcdes miltiplas de inseticidas com o0 mesmo
modo de agdo dentro de uma Unica janela séo aceitaveis, desde que os efeitos
combinados (atividade residual) das aplica¢gBes ndo ultrapasse a janela de 30
dias.

* Tratamento de sementes com inseticidas

As sementes que foram tratadas com recobrimento inseticida podem ndo
oferecer controle de pragas durante o tempo da janela 1 (30 dias). Caso seja
necessaria a aplicacao adicional de inseticida foliar dentro da janela, é altamente
recomendavel que o inseticida foliar seja aplicado no mais tardar até 25 dias
apo6s a semeadura e, de acordo com as melhores praticas do MRI, pertencer a
um grupo de diferente modo de acdo que o inseticida de recobrimento das
sementes. Inseticidas com 0 mesmo modo de ac¢ao do inseticida de
recobrimento das sementes ndo deverdo ser usados por pelo menos 30 dias
apo6s o término da primeira janela.

* Misturas de inseticidas

Misturas de inseticidas podem oferecer beneficios de controle de pragas e/ou
MRI guando integradas de forma adequada a estratégias de rotagdo com outros
modos de agdo mas, no geral, ndo se deve depender de uma Unica mistura.

* Preservar organismos nao-alvo e organismos benéficos

O uso de inseticidas seletivos com impacto reduzido sobre organismos n&o-alvo
e organismos benéficos é recomendavel, sempre que possivel.

» Evitar inseticidas que ja apresentam problemas de resisténcia

Consultar especialistas locais para determinar quais inseticidas séo afetados

pela registéncia, em sua localidade. A preferéncia deve ser da i ici
rm@loiafelados por resisténcia.

* Gerenciar resto de cultura pés-colheita e plantas voluntarias

Fazer o controle de campo durante a dessecacéo pré-plantio com um herbicida e, se forem
observados insetos nos residuos da plantagédo, o uso de inseticidas aplicados via foliar é
recomendado para controle.

* Fazer rotagdo de culturas

E recomendavel que a semeadura de culturas paralelas ou subsequentes seja de um tipo de
cultura diferente. O plantio seqiiencial da mesma cultura pode aumentar significativamente as
populacdes de pragas e o risco de resisténcia. Espécies de insetos-praga polifagos (ex:
Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera) estao particularmente em risco de serem expostos
a inseticidas e proteinas inseticidas com o mesmo modo de acéo nas diferentes plantacoes,
sendo que atengdo especial deve ser tomada para minimizar a exposi¢do a inseticidas e a
proteinas inseticidas com o mesmo modo de acgéo.

| Recomendacdes especificas para a soja com expresséo de proteinas Bt I

* Refugio

A semeadura de soja em uma area de refagio minima de 20% (N&o-Bt)
dentro de 800m de plantacdo de soja Bt é considerada obrigatéria. Uma
faixa de refigio dentro do campo é recomendavel, para maxima eficacia.
* O uso de inseticidas foliares na area de refugio deve ser
minimizado

No refagio ndo-Bt a aplicacdo de inseticida pode reduzir os beneficios do
manejo da resisténcia na semadura do refdgio. Por isso, € recomendavel
minimizar a utilizagéo de inseticidas aplicados no refagio,

» Seguir as orientagoes dos fornecedores das sementes sobre os
limites para pulverizacéo foliar na plantacé@o de Bt e no refagio.

Em caso de alta presséo de pragas, a aplicagéo de inseticidas pode ser
necessaria tanto na lavoura de Bt quanto na lavoura de refagio. E
recomendavel seguir as recomendacdes empresas fornecedoras de
sementes para os limites adequados de pulverizacédo foliar.

* Rotaciao de culturas

E recomendavel que as semeaduras de culturas paralelas ou
subsequentes sejam culturas ndo-hospedeiras ou uma variedade
convencional de soja, sempre que viavel.
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Aplicacéo de inseticidas foliares nos niveis de controle acordados localmente
N&o usar o mesmo modo de acao (MoA) usado na janela anterior e na janela seguinte.
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Recomendacdes MRI para a Cul

Versdao Resumic

NOTA: no documento a seguir, a palavra ‘inseticida(s) se refere a inseticidas quimicos e biolégicos que sdo aplicados na forma foliar, no solo ou no tratamento das
sementes, ndo incluindo proteinas com atividade inseticida expressas pelas plantas que possuem atividade inseticida.

* Somente aplicar inseticidas observando o limite de dano econémico para
pragas

Siga os Iniveis de dano econdmico estabelecido localmente os limites para a
aplicagdo de inseticidas foliares, a fim de otimizar o uso de inseticidas. Use
sempre as doses e volumes de calda de acordo com as indicagdes de bula.

* Use janelas de aplicagao de inseticida

Use janelas de aplicagdo para minimizar a exposi¢do das geragdes consecutivas
de uma espécie de praga ao mesmo modo de acdo . Cada janela deve durar
aproximadamente 30 dias, de modo a coincidir com uma Unica geracéo de
insetos-alvo Lepidoptera. Janelas de 15 dias deverdo ser usadas para bicudos,
besouros e pulgbes.

« Alterne inseticidas com diferentes modos de agao.

Se a aplicagdo de mais de um inseticida for necessaria durante uma janela de
aplicacdo, entdo é recomendavel a utilizacdo de um inseticida com um modo
diferente de agdo. No entanto, aplicagcdes mdltiplas de inseticidas com o mesmo
modo de agdo dentro de uma Unica janela sdo aceitaveis, desde que os efeitos
combinados (atividade residual) das aplicagBes ndo ultrapasse a janela de 30
dias.

* Tratamento de sementes com inseticidas

As sementes que foram tratadas com recobrimento inseticida podem n&o
oferecer controle de pragas durante o tempo da janela 1 (30 dias). Caso seja
necessaria a aplicagdo adicional de inseticida foliar dentro da janela, é altamente
recomendavel que o inseticida foliar seja aplicado no mais tardar até 25 dias
ap6s a semeadura e, de acordo com as melhores préaticas do MRI, pertencer a
um grupo de diferente modo de ag&o que o inseticida de recobrimento das
sementes. Inseticidas com o mesmo modo de agdo do inseticida de
recobrimento das sementes ndo deverdo ser usados por pelo menos 30 dias
apo6s o término da primeira janela.

* Misturas de inseticidas

Misturas de inseticidas podem oferecer beneficios de controle de pragas e/ou
MRI quando integradas de forma adequada a estratégias de rotacdo com outros
modos de acdo mas, no geral, ndo se deve depender de uma Unica mistura.

* Preservar organismos nao-alvo e organismos benéficos

O uso de inseticidas seletivos com impacto reduzido sobre organismos nao-alvo
e organismos benéficos é recomendavel, sempre que possivel.

« Evitar inseticidas que ja apresentam problemas de resisténcia

Consultar especialistas locais para determinar quais inseticidas séo afetados
pela resisténcia, em sua localidade. A preferéncia deve ser dada a inseticidas
ndo afetados por resisténcia.

* Gerenciar restos de cultura pés-colheita e plantas voluntérias

Fazer o controle de campo durante a dessecacéo pré-plantio com um herbicida e, se forem
observados insetos nos residuos da plantag&o, o uso de inseticidas aplicados via foliar &
recomendado para controle.

* Fazer rotagao de culturas

E recomendavel que a semeadura de culturas paralelas ou subsequentes seja de um tipo de
cultura diferente. O plantio seqliencial da mesma cultura pode aumentar significativamente as
populacdes de pragas e o risco de resisténcia. Espécies de insetos-praga polifagos (ex:
Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera) estdo particularmente em risco de serem expostas
a inseticidas e proteinas inseticidas com o mesmo modo de ag&o nas diferentes plantagées,
sendo que atengéo especial deve ser tomada para minimizar a exposicao a inseticidas e a
proteinas inseticidas com o mesmo modo de acéo.

Recomendac0Oes especificas para o algoddo com expressao de
proteinas Bt

* Refugio

A semeadura/plantacéo de algodao em uma area de refagio minima de 20%
(Nao-Bt) dentro de 800m de plantacao de algodao Bt € considerada
obrigatéria. Uma faixa de refugio dentro do campo é recomendavel, para
méxima eficacia.

* O uso de inseticidas foliares na area de refugio deve ser minimizado
No refligio ndo-Bt a aplicacé@o de inseticida pode reduzir os beneficios do
manejo da resisténcia na semadura do reflgio. Por isso, é recomendavel
minimizar a utilizagéo de inseticidas aplicados no refagio,

* Seguir as orientagoes dos fornecedores das sementes sobre os
limites para pulverizacao foliar na plantacéo de Bt e no refagio.

Em caso de alta presséo de pragas, a aplicagéo de inseticidas pode ser
necessaria tanto na lavoura de Bt quanto na lavoura de refugio. E
recomendavel seguir as recomendacgdes empresas fornecedoras de
sementes para os limites adequados de pulverizacéo foliar.

* Rotagao de culturas

E recomendavel que as semeaduras de culturas paralelas ou subsequentes
sejam culturas ndo-hospedeiras ou uma variedade convencional de
algodéao, sempre que viavel.
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Aplicacdo de inseticidas foliares nos limites permitidos localmente para controle de pragas.
N&o utilizar os mesmos inseticidas MoA utilizados na janela anterior e na semeadura seguinte.
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* Introducao

* Recomendacgdes MRI para o Milho
» Toxinas Bt de expressao no milho
» Refuigio de milho
e Milho convencional

* Recomendacoes MRI para graos de soja
» Toxinas Bt de expressao nos graos de soja
» Refugio de milho
 Algodao convencional

* Recomendacoes MRI para algodao
» Toxinas Bt de expressao no algodéao
» Refugio de milho
 Algodao convencional

* A pratica MRI em ambiente de multi-plantagdes

* MRI pés-colheita/pré-semeadura
* Manejo da resisténcia na area de cultivo
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I RAG/ Introduc

* As seguintes recomendacdes MRI foram desenvolvidas pelo IRAC Brasil & IRAC
Internacional, em colaboracao com os principais especialistas locais em agricultura brasileira
e manejo da resisténcia.

» As recomendacdes contidas no documento sao baseadas nos principios do manejo da
resisténcia, embora considere também a necessidade de fornecer o controle de pragas de
importancia econdémica.

» Os documentos fornecidos destinam-se a fornecer a base para o desenvolvimento de um
programa de manejo de pragas eficaz que minimize o risco da evolugcao da resisténcia ao
inseticida.

* Embora este documento fornecga a base para o desenvolvimento de uma estratégia de
manejo de pragas integrado, variacdes locais na pratica agrondémica, espectro das pragas,
dinamica de crescimento das culturas, suscetibilidade das pragas, etc., significam que a
adaptacado as condicdes locais € necessaria.

e




~ Construindo um programa
gue integre o manejo dar

Insecticide Resistance Action Committee

* A base para uma estratégia eficiente para o manejo de pragas é:

e

* Planejar com antecedéncia, considerando quando o
controle de insetos sera necessario durante o ciclo da
lavoura, garantindo que uma variedade de opcdes de
controle de insetos esteja disponivel.

 Construir um plano de manejo de pragas para a
plantacdo, mas considerar também as pragas que podem
se transferir de uma plantacao para outras plantagoes.

» Fazer uso eficaz das opgdes disponiveis para controle de
insetos, utilizando os niveis de acdo aprovados localmente
para 0 manejo de pragas.

» Fazer rotacao de inseticidas com diferentes modos de
acao, de modo a evitar a selecéo de resisténcia.

» Seguir sempre as recomendacgdes dos fabricantes e
produtores de sementes relativas a semeadura do refugio,
dose de bula de inseticidas e uso de equipamentos

de aplicacao adequados.

 Evite a semeadura paralela ou sequencial de culturas
hospedeiras dos mesmos insetos-pragas.

Calse Omono

RESISTENCIA DE
Spodoptera
frugiperda

A INSETICIDAS
E PLANTAS Bt
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Resisténcia a Inseticidas & Manejo de Pragas
no Milho
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I RA ~  Recomendacdes de MR

Insecticide Resistance Action Committee

NOTA: no documento a seguir, a palavra ‘inseticida(s)’ se refere a inseticidas quimicos e biolégicos que sao aplicados na forma foliar, no solo ou no
tratamento das sementes, ndo incluindo proteinas com atividade inseticida expressas pelas plantas que possuem atividade inseticida.

* Em sistemas de cultivos que requerem multiplas aplicacdes de inseticidas, € recomendavel que janelas* de aplicacdo sejam utilizadas
para minimizar a exposicao das geracdes seguintes de insetos-pragas aos modos de acdo** do mesmo inseticida.

* As principais pragas do milho (lagarta-do-cartucho, Helicoverpa zea, percevejos) todas possuem um tempo de geracao de
aproximadamente 30 dias. Ao estabelecer janelas de aplicagdo com aproximadamente 30 dias de duracéo, as chances das geracdes
seguintes do inseto-alvo serem expostas ao mesmo modo de acdo do inseticida serdo reduzidas e o risco de desenvolvimento do
desenvolvimento da resisténcia sera reduzida.

* Seguir os limites estabelecidos localmente para a aplicacdo de inseticidas via foliar no controle de pragas com importancia econémica,
a fim de otimizar o uso de inseticidas.

* Se mais de uma aplicacao de inseticida for necessaria durante a janela de 30 dias, entéo € preferivel que cada inseticida tenha um
diferente modo de acédo. Aplicacdes multiplas do mesmo modo de acao dentro de uma Unica janela séo aceitaveis, desde que os efeitos
combinados das aplica¢cbes nao excedam os 30 dias duracéo da janela.

* As janelas de aplicacao para o pré-plantio (periodo de dessecacéo) e aplicacdes de inseticida no tratamento de sementes devem ser
incluidos na estratégia de janela.

* As sementes que foram tratadas com camada de inseticida poderédo néo oferecer controle de insetos-pragas na durac¢ao da janela 1 (30
dias). Se for necessario aplicar um inseticida foliar adicional durante a janela, é altamente recomendavel que os inseticidas foliares
sejam aplicados no mais tardar até 25 dias apés a semeadura e, de acordo com as melhores praticas MRI, pertengcam a um grupo de
modo de acao diferente do inseticida de recobrimento das sementes. Inseticidas com o0 mesmo modo de acéo do inseticida de
recobrimento de sementes ndo deverao ser utilizados por pelo menos 30 dias apés o fim da primeira janela.

* Também conhecidas como 'aplicagdes em bloco’
** Modos de ag&o de inseticidas podem ser identificados através do nimero de classificagdo do modo de ag&o no rétulo ou através dos documentos de classificagéo dos diversos moc
acao fornecidos pelo IRAC.
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I RA ~  Recomendacdes de MRI

 Pré-misturas de inseticidas podem oferecer beneficios para o controle de multiplas pragas simultaneamente ou de pragas dificies de
serem controladas. As misturas de inseticida podem oferecer beneficios para o MRI quando devidamente integradas as estratégias de
rotacdo com modo(s) adicional(is) de acdo mas, no geral, ndo se deve depender da eficacia de apenas uma Unica mistura*.

* A utilizacao de inseticidas seletivos com impacto reduzido sobre organismos nao-alvo e organismos benéficos é recomendada sempre
gue possivel. Ao escolher inseticidas com impacto minimo sobre organismos predatérios/parasitoides, a necessidade de pulverizacbes
de inseticidas sera reduzida e, como resultado, o risco de resisténcia sera também reduzido.

* As seguintes resisténcias foram relatadas em populacdes brasileiras. Os responsaveis pela execucao de programas de manejo de
pragas devem consultar especialistas locais para determinar se os produtos que contém esses inseticidas sdo considerados eficazes no
controle das pragas alvo. No caso de auséncia de informacgdes sobre a suscetibilidade do inseto a esses inseticidas, dar preferéncia a
modos de acdo alternativos que ndo sejam afetados pela resisténcia.

* Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda): carbamatos/organofosforados (G1), piretroides (G3) e benzoilureias (G15).
* Lagarta-das-macas (Helicoverpa armigera): carbamatos/organofosforados (G1), ciclodienos (G2), piretréides (G3).

* O manejo de remanescentes/voluntarios (tanto antes do plantio/semeadura quanto apds a colheita) da plantacéo é altamente
recomendado. Fazer a verredura do campo durante a dessecagéao pré-plantio com herbicidas (30 dias antes do plantio/semeadura) e
forem observados insetos no restos da cultura o uso de inseticidas aplicados via foliar é recomendado, para controle.

« E recomendavel que a semeadura de culturas paralelas ou subsequentes seja de um tipo de cultura diferente. O plantio sequencial da
mesma cultura pode aumentar significativamente as populacdes de pragas e o risco de resisténcia. Espécies de insetos-praga polifagos
(ex: Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera) estao particularmente em risco de serem expostas a inseticidas e proteinas inseticidas
com o mesmo modo de acgédo nas diferentes plantagdes, sendo que atencdo especial deve ser tomada para minimizar a exposi¢ao a
inseticidas e a proteinas inseticidas com o mesmo modo de agéo.

* Consultar a declaragdo de posicionamento do IRAC sobre a utilizagdo de misturas de inseticida para fins de MRI.
* G# = Grupo de Classificagdo do Modo de Agdo IRAC
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Insecticide Resistance Action Committee

* Hibridos de milho que expressam duas ou mais proteinas incorporadas a planta (PIP) nos quais ambas controlam uma unica
praga alvo sao preferiveis para fins de manejo da resisténcia, em relacdo a variedades que expressam PIP Gnicas ou a duas ou
mais PIP destinadas a diferentes espécies.

* A semeadura de milho ndo-Bt em uma area de refligio minima de 10% dentro de 800m de plantacédo de milho Bt é considerada
obrigatdria para manejo da resisténcia as toxinas BT incorporadas a planta.

» Uma faixa de refugio dentro do campo é recomendavel, para maxima eficacia, embora outras opc¢des de esquemas de reflugio
estejam disponiveis.

* A aplicagao de inseticida no refugio pode reduzir os beneficios do manejo da resisténcia na semadura/plantio do refugio
estruturado. Dessa forma, sob condi¢des de baixa pressao de pragas € recomendavel ndo aplicar ou, pelo menos, minimizar a
utilizacao de inseticidas aplicados no refagio.

* Em caso de alta pressao de pragas, a aplicagao de inseticidas pode ser necessaria tanto na lavoura de Bt quanto na lavoura de
refagio para preservar a plantacdo. Os seguintes limites para controle de pragas sdo recomendadas para minimizar o nimero de
insetos na cultura em questdo maximizando, ao mesmo tempo, a produtividade do refugio (lavoura & producéo de insetos
suscetiveis).
» Milho convencional = aplicagao de inseticida com minimo de 20% de dano as plantas na escala Davis 3
» Milho Bt = ver as recomendacgdes produtores de sementes para danos inesperados. As recomendacgdes variam
de 4% a 20% de dano as plantas.
* Refugio de milho = no maximo duas aplicagcdes de inseticida foliar direcionadas a lepidoptera antes da fase V6
(até 60 dias apds a semeadura). Aplicagéo de inseticida com um minimo de 30% de dano as plantas, na escala
Davis 3.
* O uso de pulverizagbes com inseticida foliar com Bacillus thuringiensis ndo é recomendado para o refugio.
+ E recomendavel que as plantagdes seguintes sejam com culturas ndo-hospedeira ou hibrido de milho n&o-BT,
sempre que viavel.

* Ver as recomendacdes do fabricante; o limite recomendado dependeréa das proteinas expressas na variedade do milho selecionado.
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Diversas opg¢Oes para a semeadura obrigatdria minima de 10% da area de refugio de milho (N&o-Bt ) dentro de 800m
de plantacdo de milho Bt. Uma faixa de reflgio dentro do campo é recomendavel para 0 maximo de eficacia.

Maximo de 800 m
Maximode B00 n

< > »>

Maximo de 800 m Maximode 800 m Maximo de 800 m

oY




Escala Davis para Avaliagdo de Danos no Milho (1-9)
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Exemplos de Estratégias de Manejo de Pragas: Milho
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Janela de Pré-plantio Janela 1 Janela 2 Janela 3 Janela 4
p VE - V2 V3 -V6 V7 -VT R1-R3

N Aplicagdes foliares podem ser - . .
Tratamento de sementes ou aplicagdes P . 'C L p Y. Aplicagdes foliares nesta fase sdo
foli - N . ; - necessdrias. Aplicagdes nos estagios
oliares podem ser necessarias para Aplicagdo foliar de inseticidas de acordo A raras.
Para controlar larvas de . o p iniciais da cultura apresentam
. controlar pragas de solo or infestagdes com os nives de controle local.
Lepidoptera ou outras pragas I . . melhores resultados de controle. . ——
SR AT (8 @ iniciais de Lepidoptera. A necessidade de Realizar aplicagdes somente quando
controle de percevejos também pode ser Controle de Lepidoptera e percevejo pode . N 0os niveis de controle forem
antecessessora a cultura A an . Realizar aplicagdes somente quando
o - . necessaria ser necessario. Usar produtos seletivos. o alcangados.
principal, aplicagdes foliares os niveis de controle forem
antes do plantio é ~ . . b
recome’;dado N&o usar o mesmo modo de agdo usados N&o usar produtos com o mesmo modo alcangados N3o usar produtos com o mesmo
. em dessecacgdo antes dos 5 dias do de agdo (MoA) da janela 1. - modo de agdo (MoA) da janela 3 e
o —— N&o usar produtos com 0 mesmo ré-plantio
: modo de agdo (MoA) da janela 2. pre-p :
EXAMPLE:
L]
© Inseticida —
] . Tratamento de Sementes
=4 ﬁ Inseticida MoA Y | Inseticida Inseticida Inseticida Inseticida
'8 Foliar ™ Foliar Foliar Foliar Foliar
3 MoA X (et MoA Z MoA Z
) ﬂ Inseticida Foliar
- MoAY
- e beeerreereeeeeeeer e b e e e F | e it
( A
Inseticida

Foliar

Pre- Vegetativo Reprodutivo
plantio

Percevejos

Pré-plantio
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Insecticide Resistance Action Committee

Janela de Pré-plantio

Janela 1
VE - V2

Janela 2
V3 -V6

Janela 3
V7 -VT

Janela 4
R1-R3

Para controlar larvas de
Lepidoptera ou outras pragas
que permenceram na cultura

antecessessora a cultura
principal, aplicagdes foliares

antes do plantio é
recomendado.

Tratamento de sementes ou aplicagdes
foliares podem ser necessarias para
controlar pragas de solo ou infestagdes
iniciais de Lepidoptera. A necessidade de
controle de percevejos também pode ser
necessdria

N&o usar o mesmo modo de agdo usados
em dessecacgdo antes dos 5 dias do
plantio.

Aplicagdo foliar de inseticidas de acordo
com os nives de controle local.

Controle de Lepidoptera e percevejo pode
ser necessario. Usar produtos seletivos.

N&o usar produtos com o mesmo modo
de agdo (MoA) da janela 1.

Aplicagdes foliares podem ser
necessarias. Aplicages nos estagios
iniciais da cultura apresentam
melhores resultados de controle.

Realizar aplicagdes somente quando
os niveis de controle forem
alcangados.

N&o usar produtos com o mesmo
modo de agdo (MoA) da janela 2.

Aplicagdes foliares nesta fase sdo
raras.

Realizar aplicagdes somente quando
os niveis de controle forem
alcangados.

N3o usar produtos com o mesmo
modo de agdo (MoA) da janela 3 e
pré-plantio.

EXAMPLE:

Inseticida

Foliar

ﬂ MoA X

Lepidoptera

A4

Percevejos
L
I l.l

Toxina Bt (simples ou piramidadas)

MoA Grupo 11

Pré-plantio

CropLife

Pré-
plantio

Inseticida
Foliar
MoA X

s

Vegetativo

Reprodutivo
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Janelas de Aplicacéao p

REFUC

Janela de Pré-plantio

Janela 1
VE - V2

Janela 2
V3 -V6

Janela 3
V7 -VT

Janela 4
R1-R3

Para controlar larvas de
Lepidoptera ou outras pragas
que permenceram na cultura

antecessessora a cultura
principal, aplicagdes foliares

antes do plantio é
recomendado.

Tratamento de sementes ou aplicagdes
foliares podem ser necessarias para
controlar pragas de solo ou infestagdes
iniciais de Lepidoptera. A necessidade de
controle de percevejos também pode ser
necessdria

N&o usar o mesmo modo de agdo usados
em dessecacgdo antes dos 5 dias do
plantio.

Aplicagdo foliar de inseticidas de acordo
com os nives de controle local.

Controle de Lepidoptera e percevejo pode
ser necessario. Usar produtos seletivos.

N&o usar produtos com o mesmo modo
de agdo (MoA) da janela 1.

EXAMPLE:

Inseticida

Foliar

ﬂ MoA X

Lepidoptera

||

N&o é recomendado uso de
inseticidas nesta fase da cultura.

N&o é recomendado uso de
inseticidas nesta fase da cultura.

Maximo de 2 aplicagdes folia

res sdo recomendadas até V6

Percevejos
L
I l.l

Pré-plantio

CropLife )

vV

vV

Pré-
plantio

Inseticida
Foliar

Vegetativo

Reprodutivo




Resisténcia a Inseticidas & Manejo de Pragas
na Soja
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Insecticide Resistance Action Committee

NOTA: no documento a seguir, a palavra ‘inseticida(s)’ se refere a inseticidas quimicos e biolégicos que sao aplicados na forma foliar, no solo ou no
tratamento das sementes, ndo incluindo proteinas com atividade inseticida expressas pelas plantas que possuem atividade inseticida.

* Em sistemas de cultivos que requerem mdltiplas aplicacfes de inseticidas, € recomendéavel que janelas* de aplicacdo sejam
utilizadas para minimizar a exposicao das geracdes seguintes de insetos-pragas aos modos de acao** do mesmo inseticida.

* As principais pragas da soja (lagarta falsa-medideira, lagarta-da-soja, Helicoverpa armigera, percevejos, mosca-branca)
todas possuem um tempo de geracao de aproximadamente 30-40 dias. Ao estabelecer janelas de aplicagdo com
aproximadamente 30 dias de duragao, as chances das geracdes seguintes do inseto-alvo serem expostas ao mesmo modo
de acdo do inseticida seréo reduzidas e o risco de desenvolvimento do desenvolvimento da resisténcia sera reduzida.

* Sequir os limites estabelecidos localmente para a aplicacéo de inseticidas via foliar no controle de pragas com importancia
econdmica, a fim de otimizar o uso de inseticidas.

* Se mais de uma aplicacédo de inseticida for necessaria durante a janela de 30 dias, entéo é preferivel que cada inseticida
tenha um diferente modo de acédo. Aplicacdes multiplas do mesmo modo de a¢céo dentro de uma Unica janela sdo aceitaveis,
desde que os efeitos combinados das aplicacdes ndo excedam os 30 dias duracao da janela.

* As janelas de aplicacdo para o pré-plantio (periodo de dessecacéao) e aplicacdes de inseticida no tratamento de sementes
devem ser incluidos na estratégia de janela.

* As sementes gque forem tratadas com camada de inseticida poderdo nao oferecer controle de insetos-pragas na duracao da
janela 1 (30 dias). Se for necessario aplicar um inseticida foliar adicional durante a janela, é altamente recomendavel que os
inseticidas foliares sejam aplicados no mais tardar até 25 dias apos a semeadura e, de acordo com as melhores praticas de
MRI, pertencam a um grupo de modo de acéo diferente do inseticida de recobrimento das sementes. Inseticidas com o
mesmo modo de acédo do inseticida de recobrimento de sementes ndo deverao ser utilizados por pelo menos 30 dias ap6s o
fim da primeira janela.

* Também conhecidas como 'aplicagdes em bloco’
** Modos de ag&o de inseticidas podem ser identificados através do nimero de classificacdo do modo de ag&o no rétulo ou através dos documentos de classificagéo

. r dos diversos modos de acao fornecidos pelo IRA
CropLife
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I RAG/ Recomendacdes de MR

 Pré-misturas de inseticidas podem oferecer beneficios para o controle de mdltiplas pragas simultaneamente ou de pragas dificeis de serem
controladas. As misturas de inseticida podem oferecer beneficios para o MRI quando devidamente integradas as estratégias de rotacdo com
modo(s) adicional(is) de acdo mas, no geral, ndo se deve depender da eficacia de apenas uma Unica mistura*.

« A utilizacéo de inseticidas seletivos com impacto reduzido sobre organismos ndo-alvo e organismos benéficos é recomendada sempre que
possivel. Ao escolher inseticidas com impacto minimo sobre organismos predatoérios/parasitas, a necessidade de pulverizacdes de inseticidas
sera reduzida e, como resultado, o risco de resisténcia sera também reduzido.

* As seguintes resisténcias foram relatadas em populacdes brasileiras. Os responsaveis pela execucao de programas de manejo de pragas
devem consultar especialistas locais para determinar se 0s produtos que contém esses inseticidas sao considerados eficazes no controle das
pragas alvo. No caso de auséncia de informagdes sobre a suscetibilidade do inseto a esses inseticidas, dar preferéncia a modos de acéo
alternativos que ndo sejam afetados pela resisténcia.

* Lagarta-rosca (Agrotis ipsilon): ciclodienos (G2)

« Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda): carbamatos/organofosforados (G1), piretréides (G3) e benzoilureias (G15).

* Lagarta falsa-medideira (Chrysodeixis includens): carbamatos/organofosforados (G1), piretréides (G3)

« Lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis): virus de poliedrose nuclear (NPV)

* Lagarta-do-algodao (Helicoverpa armigera): carbamatos/organofosforados (G1), ciclodienos (G2), piretrides (G3)

¢ Mosca-branca (Bemisia tabaci): carbamatos/organofosforados (G1), ciclodienos (G2), piretréides (G3), neonicotindides (G4),
pimetrozina (G9).

* O manejo de remanescentes/voluntarios (tanto antes do plantio/semeadura quanto apds a colheita) da plantacéo é altamente recomendado.
Fazer a varredura do campo durante a dessecag¢ao pré-plantio com herbicidas (20 dias antes da semeadura) e, se forem observados insetos
nos restos culturais o uso de inseticidas aplicados via foliar € recomendado, para controle.

« E recomendavel que a semeadura de culturas paralelas ou subsequentes seja de um tipo de cultura diferente. O plantio seqiiencial da mesma
cultura pode aumentar significativamente as populacdes de pragas e o risco de resisténcia. Espécies de insetos-praga polifagos (ex:
Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera) estéo particularmente em risco de serem expostas a inseticidas e proteinas inseticidas com o
mesmo modo de acao nas diferentes planta¢des, sendo que atencdo especial deve ser tomada para minimizar a exposicao a inseticidas e a
proteinas inseticidas com o0 mesmo modo de acgéo.

* Consultar a declaragéo de posicionamento do IRAC sobre a utilizagdo de misturas de inseticida para fins de MRI.

. r G# = Grupo de Classificagdo do Modo de Agéo IR,
CropLife
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* A semeadura de soja ndo-Bt em uma area de refagio minima de 20% dentro de 800m de plantacao de
soja Bt é considerada obrigatéria para manejo da resisténcia as toxinas BT incorporadas a planta.

* Uma faixa de refugio dentro do campo é recomendavel, para maxima eficacia, embora outras opcdes de
esquemas de refugio estejam disponiveis.

* A aplicacao de inseticida no refugio pode reduzir os beneficios do manejo da resisténcia na semadura
do refugio estruturado. Dessa forma, sob condices de baixa presséo de pragas € recomendavel ndo
aplicar ou, pelo menos, minimizar a utilizac&o de inseticidas aplicados no refugio.

* Em caso de alta pressao de pragas, a aplicacédo de inseticidas pode ser necessaria tanto na lavoura de
Bt quanto na lavoura de refugio para preservar a plantacédo. E recomendavel seguir os niveis de acao
locais para controle de pragas e minimizar o uso de inseticidas foliares aplicados no refugio.

* O uso de pulverizacbes com inseticida foliar com Bacillus thuringiensis ndo é recomendado para o
refagio.

« E recomendavel que as planta¢des seguintes sejam com uma cultura ndo-hospedeira, sempre que
viavel.

e
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Exemplos de Estratégias de Manejo de Pragas: Soja
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Janela de Pré-

plantio

Janela 1
VE - V5

Janela 2
V6 - R1

Janela 3
R2 -R4

Janela 4
R5 - R6

Para controlar larvas de
Lepidoptera ou outras
pragas que permenceram
na cultura antecessessora
a cultura principal,
aplicagdes foliares antes

Tratamento de sementes ou
aplicagdes foliares podem ser
necessarias para controlar pragas de
solo or infestages iniciais de
Lepidoptera.

N&o usar o mesmo modo de agdo

Aplicagdo foliar de inseticidas de acordo
com os nives de controle local.

Controle de Lepidoptera, percevejos e
mosca branca pode ser necessario. Usar
produtos seletivos.

Realize aplicagdes somente
quando os niveis de controle
forem alcangados.

N&o usar produtos com o
mesmo modo de agdo (MoA)

Realize aplicagbes somente
quando os niveis de controle
forem alcangados.

N&o usar produtos com o
mesmo modo de agdo (MoA)

Mosca
branca

Pré-plantio

CropLife ]

Pré-

plantio Vegetativo

Inseticida
Foliar
MoA Q

Reprodutivo

do plantio é usados em dessecagdo antes dos 5
eremETtEE. dias do plantio. N&o usar produtos com o mesmo modo da janela 2. da janela 3 e pré-plantio.
de acdo (MoA) da janela 1.
EXAMPLE:
L]

s € )y (" )
= Inseticida Inseticida Inseticida Inseticida Inseticida
-8 Foliar Foliar Foliar Foliar Foliar
S MoA W MoA Z MoA Z MoA X MoA Z
K] \, S . 7
- D N
9 - ( ‘
g InsetECIda Inseticida L
g t Foliar Foliar
o |
q) S
a

Colheita
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Janela de Pré- Janela 1 Janela 2 Janela 3 Janela 4
plantio VE - V5 V6 - R1 R2 - R4 R5 - R6
Para controlar larvas de Tratamento de sementes ou . s et
5 S . Realize aplicagdes somente quando os niveis de controle forem alcangados.
Lepidoptera ou outras aplicagdes foliares podem ser
ragas que permenceram necessarias para controlar pragas de . . . . a1
pracasiqiiep .p P .p. g 0 uso de inseticidas foliares é reduzido quando comparado a soja convencional, mas para algumas espécies
na cultura antecessessora solo or infestagdes iniciais de - g . S 2q . - o
. R controle adicional pode ser necessario. Se multiplas aplicagdes sdo necessarias, entdo faca rotagdo com diferentes
a cultura principal, Lepidoptera. ~
I . ~ ~ modos de agdo.
aplicagdes foliares antes N&o usar o mesmo modo de agdo
do plantio é usados em dessecagdo antes dos 5 - = . p
B " & . (N&o usar o mesmo mode de agdo de tratamento de sementes, pelo menos por 60 dias apés a semeadura).
recomendado. dias do plantio.

EXAMPLE:

Toxina Bt (uma ou mais)
MoA Grupo 11

MoA X

L P MoA Q

©
4

] Inseticida Inseticida

% . A

o Foliar Foliar

o]

‘3 MoA W MoA Z

O

)

v

2

°>’ ) Inseticida Inseticida
LI t Foliar Foliar
—

7}

o

Inseticida
Foliar
MoA Q

Mosca
branca

Colheita

Pre-plantio p:;ﬁgo Vegetativo Reprodutivo
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Janelas de Aplica

REFLU

Janela de Pré-

plantio

Janela 1
VE - V5

Janela 2
V6 - R1

Janela 3
R2 -R4

Janela 4
R5 - R6

Para controlar larvas de
Lepidoptera ou outras
pragas que
permaneceram na cultura
antecessessora a cultura
principal, aplicagdes
foliares antes do plantio é
recomendado.

Tratamento de sementes ou
aplicagdes foliares podem ser
necessarias para controlar pragas de
solo ou infestagdes iniciais de
Lepidoptera.

N&o usar o mesmo modo de agdo
usados em dessecagdo antes dos 5
dias do plantio.

As aplicagdes foliares de inseticidas devem ser minimizadas e aplicar somente quando os nives de controle foram

Se multiplas aplicagdes sdo necessarias, entdo faga rotagdo com diferentes modos de agdo.

(N&o usar o mesmo mode de agdo de tratamento de sementes, pelo menos por 60 dias apds a semeadura).

atingidos.

EXAMPLE:
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Insecticide Resistance Action Committee

Recomendacdes de IRM para o Algodéo (Parte 1)
NOTA: no documento a seguir, a palavra ‘inseticida(s)’ se refere a inseticidas quimicos e biolégicos que séo aplicados na forma foliar, no solo ou no tratamento das
sementes, ndo incluindo proteinas com atividade inseticida expressas pelas plantas que possuem atividade inseticida.

* Em sistemas de cultivos que requerem multiplas aplicacdes de inseticidas, € recomendavel que janelas* de aplicacdo sejam utilizadas
para minimizar a exposicao das geracdes seguintes de insetos-pragas aos modos de acdo** do mesmo inseticida.

* As principais pragas do algod&o podem ser divididas em grupos diferentes com base na duracdo de seus ciclos de vida. Pragas da
ordem lepidoptera, mosca-branca e percevejos possuem um tempo de geracdo de aproximadamente 30 dias, enquanto o bicudo-do-
algodoeiro, afideos e 4caros possuem tempos de geracao mais curtos (15-20 dias). Ao estabelecer janelas de aplicacdo com
aproximadamente 30 dias de duracao para lepidoptera, percevejos e mosca-branca, e janelas de 15 dias para o bicudo-do-algodoeiro, as
chances das geracdes seguintes do inseto-alvo serem expostas ao mesmo modo de ag&o do inseticida e o risco de desenvolvimento de
resisténcia serdo reduzidos.

* Seguir os limites estabelecidos localmente para a aplicacdo de inseticidas via foliar no controle de pragas com importancia econémica,
a fim de otimizar o uso de inseticidas.

» Se mais de uma aplicacdo de inseticida for necessaria durante a janela, entdo é preferivel que cada inseticida tenha um diferente modo
de acao. Aplicacbes multiplas do mesmo modo de acao dentro de uma Unica janela sao aceitaveis, desde que os efeitos combinados das
aplicacbes ndo excedam a duracao da janela.

* As janelas de aplicacao para o pré-plantio (periodo de dessecacao) e aplicacdes de inseticida no tratamento de sementes devem ser
incluidos na estratégia de janela.

* As sementes que forem tratadas com camada de inseticida poderédo néo oferecer controle de insetos-pragas na duracao da janela 1 (30
dias). Se for necessario aplicar um inseticida foliar adicional durante a janela, é altamente recomendavel que os inseticidas foliares
sejam aplicados no mais tardar até 25 dias apés a semeadura e, de acordo com as melhores praticas de MRI, pertencam a um grupo de
modo de acao diferente do inseticida de recobrimento das sementes. Inseticidas com o0 mesmo modo de acdo do inseticida de
recobrimento de sementes néo deverao ser utilizados por pelo menos 30 dias apds o fim da primeira janela.

* Também conhecidas como 'aplicagdes em bloco’
** Modos de ag&o de inseticidas podem ser identificados através do nimero de classificacdo do modo de ag&o no rétulo ou através dos documentos de classificagéo

. r dos diversos modos de acao fornecidos pelo IRA
CropLife
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I RA ~  Recomendac6es de MRI p

* Pré-misturas de inseticidas podem oferecer beneficios para o controle de multiplas pragas simultaneamente ou de pragas dificies de serem
controladas. As misturas de inseticida podem oferecer beneficios para o MRI quando devidamente integradas as estratégias de rotacdo com
modo(s) adicional(is) de acdo mas, no geral, ndo se deve depender da eficacia de apenas uma Unica mistura*.

* A utilizacdo de inseticidas seletivos com impacto reduzido sobre organismos ndo-alvo e organismos benéficos é recomendada sempre que
possivel. Ao escolher inseticidas com impacto minimo sobre organismos predatorios/parasitas, a necessidade de pulveriza¢des de inseticidas
sera reduzida e, como resultado, o risco de resisténcia serd também reduzido.

* As seguintes resisténcias foram relatadas em populacdes brasileiras. Os responsaveis pela execucao de programas de manejo de pragas
devem consultar especialistas locais para determinar se os produtos que contém esses inseticidas séo considerados eficazes no controle das
pragas alvo. No caso de auséncia de informacgdes sobre a suscetibilidade do inseto a esses inseticidas, dar preferéncia a modos de acao
alternativos que ndo sejam afetados pela resisténcia.

* Curuqueré (Alabama argillacea): ciclodienos (G2)

* Lagarta falsa-medideira (Chrysodiexis includens): carbamatos/organofosforados (G1), piretréides (G3)

* Lagarta-do-algodao (Helicoverpa armigera): carbamatos/organofosforados (G1), ciclodienos (G2), piretréides (G3)

* Lagarta-das-macas (Heliothis virescens): carbamatos/organosfosforados (G1), ciclodienos (G2), piretréides (G3)

* Mosca-branca (Bemisia tabaci): carbamatos/organofosforados (G1), ciclodienos (G2), piretréides (G3), neonicotinoides (G4),

pimetrozina (G9).

« Acaro Rajado (Tetranychus urticae): carbamatos/organosfosforados (G1), clorfenapir, (G13)

* Piolho-do-algodéo (Aphis gossypii): carbamatos/organofosforados (G1), peretréides (G3)

* O manejo de remanescentes/voluntarios (tanto antes da semeadura quanto apos a colheita) da plantacdo é altamente recomendado. Fazer a
varredura do campo durante a dessecacédo pré-plantio com herbicidas (30 dias antes da semeadura) e, se forem observados insetos nos restos
da cultura, é recomendado o uso de inseticidas aplicados via foliar para seu controle.

* E recomendavel que a semeadura de culturas paralelas ou subsequentes seja de um tipo de cultura diferente. O plantio sequencial da mesma
cultura pode aumentar significativamente as populacdes de pragas e o risco de resisténcia. Espécies de insetos-praga polifagos (ex:
Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera) estao particularmente em risco de serem expostas a inseticidas e proteinas inseticidas com o
mesmo modo de acédo nas diferentes planta¢des, sendo que atengéo especial deve ser tomada para minimizar a exposicéo a inseticidas e a
proteinas inseticidas com o mesmo modo de acao.

* Consultar a declaragdo de posicionamento do IRAC sobre a utilizagdo de misturas de inseticida para fins de MRI.

r G# = Grupo de Classificagcdo do Modo de Agdo IRAC
Cropl_ifa‘
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* Variedades de algodao que expressam duas ou mais proteinas incorporadas a planta (PIP) nos quais ambas controlam
uma unica praga alvo sao preferiveis para fins de manejo da resisténcia, em relagdo a variedades que expressam PIP
Unicas ou a duas ou mais PIP destinadas a diferentes espécies.

* A semeadura do algoddo n&do-Bt em uma area de refugio minima de 20% dentro de 800m de plantag&o de algodéo Bt é
considerada obrigatéria para manejo da resisténcia as toxinas Bt incorporadas a planta.

» Uma faixa de refugio dentro do campo é recomendavel, para maxima eficacia, embora outras op¢des de esquemas de
refagio estejam disponiveis.

* A aplicacdo de inseticida no refugio pode reduzir os beneficios do manejo da resisténcia ha semadura/plantio do reflgio
estruturado. Dessa forma, sob condi¢des de baixa pressdo de pragas € recomendavel ndo aplicar ou, pelo menos,
minimizar a utilizagéo de inseticidas aplicados no refugio.

* Em caso de alta presséo de pragas, a aplicacdo de inseticidas pode ser necessaria tanto na lavoura de Bt quanto na
lavoura de reftgio para preservar a plantacio. E recomendavel seguir os limites de tolerancia recomendados para o
controle de pragas e minimizar o uso de inseticidas aplicados via foliar no refugio.
+ O uso de pulverizagbes com inseticida foliar com Bacillus thuringiensis ndo é recomendado para o refagio.
« E recomendavel que das plantacdes seguintes sejam com cultura ndo-hospedeira sempre que viavel.

e




Exemplos de Estratégia de Manejo de Pragas: Algodéao
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E

Janela de
Pré-plantio

Janela 1
Emergéncia— 10 dias
ap6s emergéncia (PE)

Janela 2
10 — 40 PE

Janela 3

40 - 70 PE

Janela 4
70 — 100 PE

Janela 5
100 - 130 PE

Para controlar
pragas que
permaneceram na
cultura
antecessessora a
cultura principal,
aplicagdes foliares
antes do plantio é

recomendado.

Tratamento de sementes ou
aplicagdes foliares podem ser
necessarias para controlar
pragas de solo or infestagdes
iniciais de Lepidoptera.
Na&o usar o mesmo modo de
agdo usados em dessecagdo
antes dos 5 dias do plantio.

As aplicagoes foliares de inseticidas devem ser realizadas quando os nives de controle foram atingidos.

Se multiplas aplicagdes sdo necessarias, entdo faca rotagdo com diferentes modos de agdo.

Criitico ndo usar o mesmo modo de agdo da janela anterior
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Janela de EmergJéan"c?;ajm dias Janela 2 Janela 3 Janela 4 Janela 5
Pré'plantlo ap6s emergéncia (PE) 10 - 40 PE 40 -70 PE 70 - 100 PE 100 - 130 PE
Para controlar
Tratamento de sementes ou
pragas que - )
aplicagdes foliares podem ser . . X . X ) _
permaneceram na necessarias para controlar As aplicagdes foliares de inseticidas devem ser realizadas quando os nives de controle foram atingidos.
cultura pragas de solo or infestagdes
antecessessora a iniciais de Lepidoptera. Se multiplas aplicagbes sdo necessdrias, entdo faga rotagdo com diferentes modos de agdo.
cultura principal, Na&o usar o mesmo modo de
aplicaces foliares ST RS C e Criitico ndo usar o mesmo modo de agéo da janela anterior
antes do plantio & antes dos 5 dias do plantio.
recomendado.

EXAMPLE:
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Janelas de Aplicacéao par

(Refu

Janela de
Pré-plantio

Janela 1
Emergéncia— 10 dias
ap6s emergéncia (PE)

Janela 2
10 — 40 PE

Janela 5
100 - 130 PE

Janela 4
70 — 100 PE

Janela 3
40 -70 PE

Para controlar
pragas que
permaneceram na
cultura
antecessessora a
cultura principal,
aplicagdes foliares
antes do plantio é

recomendado.

Tratamento de sementes ou
aplicagdes foliares podem ser
necessarias para controlar
pragas de solo or infestagdes
iniciais de Lepidoptera.
Na&o usar o mesmo modo de
agdo usados em dessecagdo
antes dos 5 dias do plantio.

As aplicagoes foliares de inseticidas devem ser realizadas quando os nives de controle foram atingidos.

Se multiplas aplicagdes sdo necessarias, entdo faca rotagdo com diferentes modos de agdo.

Criitico ndo usar o mesmo modo de agdo da janela anterior

EXAMPLE:
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I R AG{ Manejo de Resisténcia

* Algodéo, soja e milho sdo hospedeiros para varias espécies de pragas polifagas que sédo capazes de se
mover entre as diferentes culturas. As principais pragas de preocupacao sao lagartas-do-cartucho
(Spodoptera spp. ), Helicoverpa armigera e o percevejo marrom (Euschistus heros).

* As semeaduras sequenciais ou paralelas de culturas hospedeiras podem aumentar o risco de exposi¢ao
aos mesmos modos de acdo dos inseticidas (quimicos, bioldgicos e plantras transgéncias) e, portanto,
aumentar o risco de resisténcia.

« E recomendavel que os agricultores minimizem a potencial migracéo de insetos entre as culturas através
da aplicacdo das seguintes praticas:

* Realizar o manejo dos restos culturais e culturas voluntarias tanto antes da semeadura quanto
apos a colheita.

* Fazer a varredura o campo durante a dessecacdao pré-plantio com um herbicida e, se forem
observados insetos nos residuos da plantacéo, o uso de inseticidas aplicados via foliar € recomendado para
controle.

* Considerar uma "janela livre de plantas hospedeiras” entre as lavouras, quer deixando areas
nao plantadas quanto semeando culturas ndo-hospedeiras.

» Se culturas hospedeiras ou sequenciais forem plantadas, considerar entdo a possibilidade de
utilizar um inseticida com um modo diferente de acdo em cada cultura e/ou escolher culturas hospedeiras Bt
gue expressam diferentes proteinas.
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* Programas de manejo da resisténcia a inseticidas sao mais eficazes quando conduzidos abrangendo a
maior parte de plantacéo possivel.

* Nos grandes cenarios de cultivo no Brasil, isso naturalmente significa que o manejo integrado de pragas e
0 manejo da resisténcia aos inseticidas ndo estdo nas maos de apenas um individuo.

* Os beneficios da implementacdo das melhores praticas em manejo de pragas ficam mais evidentes
guando os produtores conseguem coordenar e comunicar as atividades através de um programa de manejo
de resisténcia em grandes areas.

* Na auséncia de um programa coordenado de manejo de resisténcia, beneficios significativos podem ainda
ser alcancados através da implantacédo individual do MRI.

* O ndo cumprimento das boas préaticas em MRI pode ter impacto negativo no manejo da resisténcia, por
meio da selecdo de pragas resistentes. Por isso, a comunicacao bilateral das melhores praticas para
produtores vizinhos promove beneficios de MRI mais sélidos.

* O IRAC recomenda que os agricultores ndo apenas implantem as boas praticas de resisténcia, mas que

também se comuniquem com outros produtores nas areas vizinhas para promover as melhores praticas.
Sempre que possivel as taticas de MRI devem ser coordenadas para proporcionar o maximo de beneficios.
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