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Las resistencias amenazan la
sostenibilidad de nuestros
cultivos, frenarlas depende

de todos

Consulte nuestra App de modos de accion para
una mejor gestion de uso de insecticidas y
acaricidas

Descarga la App: IRAC Espana MdA

Po—— ==
‘ App Store > Coogle play

Mds informacion en-
www irac-online.org/cou ntries/spain
irac®oepla.es

¢Que es IRAC Espana?

* Grupo de trabajo para la prevencion de

resistencias a insecticidas

* El mas activo de Europa y de los 3 mas activos a

nivel mundial (desde el afio 2001)

* Bajo el “paraguas” de AEPLA

http://www.irac-online.org/countries/spain/
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ANALISIS de RIESGO RESISTENCIA INSECTICIDAS: Prendimientos evaluacion cuantitativos

Resistance risk analisis (EPPO, pp1/213(3))
Analisis de riesgos resistencia
Riesgo intrinseco a la plaga
Riesgo intrinseco al producto
i
En fungicidas pero no en insecticidas

IRA

Espafna

Qols on cereal Benzimidazoles Benzimidazoles Qols on Blumeria
rusts on cereal eyespot and Qols on cereal graminis on
Oculimacula septoria cereals
yallundae Mycosphaerella (ERYSGR) and
Phenylamides (PSDCHE). graminicola Plasmopara
on soil-bome O. acuformis (SEPTTR) viticola on
diseases (PSDCHA) grapevine
Phenylamides (PLASVI)
on Phytophthora Benzimidazoles
infestans on potato on Botryotinia
(PHYTIN) fuckeliana on
grapevine
(BOTRCI)
SDHIs on cereal SDHIs
rusts, soybean on Bomryotinia
rust Suckeliana
Phakopsora (BOTRCI)
pachyrhizi
(PHAKPA)
Dicarboximides
on Botryotinia
fuckeliana on
grapevine
(BOTRCI)
DMIs DMIs DMIs DMIs on
on seed-borne Rhynchosporium on Venturia Blumeria graminis
diseases secalis on barley inaequalis on on cereals
(RHYNSE) apple (VENTIN) (ERYSGR)
Morpholines
on Blumeria
graminis on
cereals
(ERYSGR)
Dithiocarbamates Phthalinudes
Dithiocarbamates on Phytophthora on Venturia

on cereal rust

infestans on potato
(PHYTIN)

inaequalis on
apple (VENTIN)

Disease Risk

Low — High




TECHNICAL REPORT Efsa“

Supporting Publications

APPROVED: 29 March 2017

Protocol for the evaluation of data concerning the necessity
of the application of insecticide! active substances to control
a serious danger to plant health which cannot be contained
by other available means, including non-chemical methods

European Food Safety Authority (EFSA), Jean-Claude Grégoire, Josep Anton Jaques Miret, Joel
Gonzalez-Cabrera, Udo Heimbach, Andrea Lucchi, Ciro Gardi, Zoltan Erdos, Ioannis Koufakis

Documento pensado para evaluar casos concretos para usos excepcionales (‘Derogation cases’)

Sistema basado en :

1. Alternativas con producto/s del mismo MoA No*
2. Alternativas con sistemas alternativos no-insecticidas No*
3. Evaluacién de necesidad en funcién de la sostenibilidad del sistema

a) Riesgo de Resistencia del Insecticida (x)

b) Riesgo de Resistencia de la plaga (z)

c) Evaluacidn de alternativas no insecticidas

IRAC

Espafna



Riesgo de Resistencia (intrinseca) de la Plaga(s)

Pests are considered as “1-low risk ” when (1) resistance to the relevant a.s. has not been reported in
the EU and (2) selection pressure is low (e.g., the pest in that cropping system is treated less than once
per year. Examples: Agriotes, Dasyneura brassicae, Zeuzera, Cossus, Iceria,...

Pests are considered as “2-moderate risk” when (1) resistance to the relevant a.s. has never or rarely
been reported in the country and (2) selection pressure is medium or low, respectively selection
pressure is medium. These pests are typically treated about once per year. Examples: Leptinotarsa (N-
EU), Sitobion avenae (S-EU), Nezara viridula, Phyllocnistis, ..

Pests are considered as “3-high risk” when either (1) resistance to the relevant a.s. has been frequently
reported in the country or (2) selection pressure is high. These pests are treated (usually) more than once
per year in that cropping system. Examples: Leptinotarsa (S-EU), Sitobion avenae (N-EU), Myzus persicae,
Cydia pomonella, greenhouse insects, Tetraniquidos, Frankliniella,...

No hay una lista exhaustiva por lo que en ciertas especies pueden existir interpretaciones
Diferencias locales/zonales (complicado lista Unica europea)

Objetivo: Definir lista de plagas y su importancia en Espaiia consensuar valor
concreto de riesgo de resistencia para estas plagas
IRAC

Espafa



Lista Principales Plagas (insectos/acaros) en Espafa

Ambito agricola (no forestal, no jardineria, no post-cosecha, no ambiental...)

Primera lista (v1): generada por IRAC Espafia (2017)

* Nombre latin y cédigo (EPPO), orden, nombre comun (ESP/GBR).
* Diferenciacion en 3 niveles de importancia

1 |Importancia puntual
Importante en zonas o temporadas
Importante, generalizada

146 especies

IRAC

Espafna

Bactrocera iDacusi oleae

\Plaga ~|ol~
Aceria sheldoni A
Aculops (Vasates) lycopersici A
Aculus fockeui (A. comutus) A
Acyrthosiphon pisum Ho
Adoxophyes orana L
Agriotes lineatus C
Agrotis ipsilon L
Agrotis segetum L
Aleurothrixus floccosus Ho
Aleyrodes proletella Ho
L
Ho
Aphis craccivora Ho
Aphis fabae Ho
Mobisgosswi -
Aphis pomi Ho
Aphis spiraecola (A. citricola) Ho
Apion pisi C
Aspidiotus nerii Ho
Asymmetrasca decedens Ho
Aulacorthum solani Ho
Autographa (Phytometra, Plusia) gamma |L
D

Ho

Loulgo
EPPO |~
ACEISH
VASALY
VASAFL

ACYRON |

CAPURE
AGRILI

AGROYP |
AGROSE :

ALTHFL
ALEUPR
ANARLI
AONDAU
APHICR
APHIFA
APHIGO
APHIPO

APHISI
APIOPI

ASPDNE :

AULASO
PYTOGA

IMPC ¥ |Nombre comun espaiiol

_Acaro bronceado del tomate
.......... Acaro plateado del melocotonero
_Pulgdn verde de la alfalfa
"""""" Capua; Oruga de la piel
__Gusano de alambre
Gusano gris, rosquilla
. Gusano gris, rosquilla
Mosca blanca de los citricos
Mosca blanca de las cruciferas
Minador de brotes de frutales
Piojo rojo de California
Pulgdn negro de la alfalfa
Pulgon negro de las habas
Pulgon del algoddn
2 Pulgdn verde manzano

2 Pulgon verde de los citricos
1 Apion
__________ Piojo blanco
_Mosquito verde frutales

Pulgdn solanaceas
Oruga medidora, plusia

DACUOL |

2  Mosca olivo

BEMITA “Mosca blanca, MB del algododn

La valoracidon de importancia es un concepto relativo basado en los
problemas/costes que genera. Propuesta consensada por los miembros IRAC Espaifia

¥ |Nombre comin inglé{~
2 Acaro de la yema/ acaro de las mz Citrus bud mite

Tomato russet mite
Peach silver mite
Pea aphid

Summer fruit tortrix moth
Wireworm
Cutworm

Cutworm

Citrus white fly
Brassica white fly
Peach twing borer
California red scale
Black legume aphid
Black bean aphid
Cotton aphid
Green apple aphid
Green citrus aphid
Apion

Oleander scale
Peach leafhopper
Potato aphid

Silver Y moth

Olive fly

Cotton white fly



Lista de Principales Plagas en Espaia

Segunda lista (v2): Incorporacion INIA / SEEA buscando un consenso amplio.

Se actualiza en 2019 incorporando las plagas citadas en las ‘Guias de gestion de integrada de plagas’ (MAPA)
incorporando columnas de cultivo

Se observa variabilidad en el los listados (de enumeracidn de plagas principales a largas listas de fitéfagos
observables). Se introduce un 4 nivel de importancia.

0 |Plagarara
1 |Importancia puntual El nuevo nivel, 0, hace referencia a plagas raras que no tienen
2__[Importante en zonas o temporadas soluciones de control registradas

-Importante, generalizada

235 especies

| | Vifiedo Olivar  Citricos & tropicales Frutales pepita
Codir~ MP( Uva de Uva Plataner Aguacat Frutales Frutales  Almendr

Plaga v lC Y EPPL” | ¥  Nombre comun espaiiol | ¥ Nombre comining ¥ mes ¥ | vinific. ¥ | Oliv ¥ | Citric ~ a ” e ¥ pepil” huesa” o ¥ Avel
Evergestis forficalis L EVERFO: | U ....... Piral de la col Crucifer caterpillar

E} is ventralis (6 'He ELISAVE | Pudenta del arroz Rice bug

_%T FRANDCM Frankiiniella, Flower thrips X X X x

Gortyna (Hydraecia) xanthenes L  HYDOXA: 2  Taladro de la alcachofa Artichoke moth

Grapholita (Cydia ) funebrana L LASPFU ..___“'_2__“___‘_Agusanado de las ciruelas Plum fruit moth X X
Grapholita (Cydia) molesta L LASPMO: 2 Polilla oriental del melocotonero  Oriental fruit moth X
& L HELIAR mﬁeliotis, oruga de los brotes Bollworm, tomato worm

Heliothrips haemorrhoidalis T HELTHA: O  Pigjilo de los invernaderos Black greenhouse thrips x

|Hellula undalis L HLULUN Taladro cruciferas Cabbage webworm

Hercinothrips femoralis T HERCFE: O Trips del racimo del platano Banana thrips X

Homoeosoma nebulellum L HMOEME: Polilla del girasol European sunflower moth

|Hoplocampa brevis 'Hi  HOPLBR: Hoplocampa del peral Pear saw fly X

|Hyalopterus amygdali ‘Ho  HYALAM: - Pulgén harinoso del melocotonerc Mealy peach aphid X
|Hyalopterus pruni 'Ho HYALPR: Pulgn harinoso del ciruelo Mealy plum aphid X

Hylesinus toranio (oleiperda) C HvESOL: Barrenillo negro Olive bark beetle x

\Icerya purchasi 'Ho ICERPU Cochinilla acanalada Cottony cushion scale x

Jacobiasca lybica Ho EMPOLY Mosquito verde, Lorito Cotton jassid X X X
|Janus compressus ‘Hi  JANUCO Picabrotes del peral Pear shoot sawfly X

Kakothrips pisivorus (robustus) T KAKORC Trips del guisante Pea thrips

IRAC

Espana
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E ﬁ-& e (e e s Guias de Gestion Integrada de Plagas

Y ALIMENTACION ACENDA
2 AN

29 cultivos (23 guias disponibles)

Grupo de vifiedo Grupo de olivar Grupo de citricos y subtropicales Grupo de frutales no citricos

oo -
PO o
M »ERDR d&‘_

Vinificacién U.mesa Olivo Platano Aguacate F. pepita

Grupo de cultivos herbaceos Grupo de industriales

A0 RS TENMINEANL
e

[ITYTY

CPEL
o AR S |
Cereales Maiz Arroz Alfalfa Patata Tabaco Algoddn Girasol Colza

Grupo de horticolas

Brasicas Liliaceas Fresa Solanaceas Cucurbitaceas Alcachofa Leguminosas Zanahoria

Nombres EPPO actualizados



Lista de Principales Plagas en Espaina

Lista en proceso de consenso IRAC / INIA / SEEA

El problema de las especies (o grupos de insectos) proximas

Resulta poco practico listar en la tabla especies proximas de dificil diferenciacion a nivel de campo. Se plantean
citar la especie mas relevante y adjuntar a pie de tabla las otras especies

IRA

Espafia

Gusano de alambre, alfilerillo: Agriotes lineatus , Agriotes curtus, Agriotes sordidus, Elater sp. Melanotus sp., Ampedus sp.
Gusano gris, rosquilla. Agrotis ipsilon, Agrotis exclamationis, Agrotis segetum, Mamestra sp, Noctua sp.

Psilidos de cultivos herbaceos: Bactericera trigonica, B.nigricornis, B.tremblayi

Mosquito verde. Empoasca vitis, Empoasca decipiens, Empoasca decedens, Empoasca pteridis, Empoasca alsiosa. Se
mantienen independientes otras especies también denominadas como mdsquito verde de los generos:. Jacobiasca,
Asimetrasca y Zyginidia

Chinche de la col: Eurydema oleraceum, Eurydema ornata

Pudenta del arroz. Eysarcoris inconspicuous, Eysarcoris ventralis

Minador, submarino: Liriomyza trifolii, L. huidobrensis,, L. cicerina, L. sativa.

Lixus: Lixus juncii, Lixus scabricollis

Gusano blanco. Amphimallon sp., Anoxia villosa, Melolontha melolontha, Melolontha papposa, Pentodon sp., Rhizotrogus sp.

J——



Riesgo de Resistencia Intrinseca de Plagas (RRIP) en Espaia

La evaluacion del RRIP se ha basado en la recopilacion de informacién disponible y un proceso de consenso dentro
del grupo IRAC Espafiia. Los criterios considerados (5+) han sido:

e Numero de Citas en ‘Arthropod Pesticide Resistance Database’ (INT C). Se definen 3 niveles:
1/ Riesgo bajo (sin citas),
2/ Riesgo moderado (1-9 citas)
3/ Riesgo alto (10 o mas citas).

Importancia de poner fecha a los valores. Procesos de actualizacion.

e Numero de modos de accion afectados en ‘Arthropod Pesticide Resistance Database’ (INT M). Se definen 3
niveles: 1/ Riesgo bajo (sin citas),

2/ Riesgo moderado (1-4 citas)
3/Riesgo alto (5 o mas citas).

e Valoracion local de problemas de resistencia (LOC). Incorpora informacion local, no necesariamente publicada,
de fendmenos de resistencia, intensidad de aplicacidn insecticidas, etc. Se definen 3 niveles: 1/ Riesgo bajo (no
se conocen casos de resistencia),

2/ Riesgo moderado (algunos casos)
3/ Riesgo alto (casos en mas de 2 modos de accidn).

Punto especialmente importante ya que los datos publicados tiene un sesgo notable.

IRA

Espafia _



Riesgo de Resistencia Intrinseca de Plagas (RRIP) en Espaia

e Numero de generaciones /afio (CIC). Se definen 3 niveles:
1/ Riesgo bajo (una generacion al afio)
2/ Riesgo moderado (2-3 generaciones/afo)
3/ Riesgo alto (>3 generaciones/ afio)
Pueden existir diferencias entre zonas de Espafia. Tomar un situacion intermedia o zona mas relevante
e Desarrollo en aire libre o cultivos protegidos (PRO). Se definen 2 niveles:
1 = plaga fundamentalmente presente en cultivos al aire libre
3 = plaga relevante en cultivos protegidos
Se prioriza el dmbito protegido en especies ‘mixtas’ (siempre que sea relevante)
e Otros. Otras informaciones que puedan ser relevantes (nUmero de acciones de control/afio, ...). Pude considerarse
en caso de dudas

Formula de calculo de RRIP: (INT C + INT M + LOC x2 + CIC + PRO) /18 *100
(dando doble peso solo a la valoracion local)

<50% Riesgo muy bajo o dificil de estimar
50-64% | Riesgo bajo
65-78% | Riesgo moderado

w N = O

IRA

Espafia _



Riesgo de Resistencia Intrinseca de Plagas (RRIP) en Espaiia

Loaigo
‘Plaga ~|0(~/epPo | RRIl~![~!Intei~|Inte/~| LO ~| cI(~! PR ~|/~| Formuli~
‘Dialeurodes citri ‘Ho DIALCI 2 2 2 2 67
|Drosophila suzukii D DROSsu:i 1 1 1 1 44
|Dysaphis plantaginea Ho DYSAPL 2 2 2 2 = | 67
|Dysmicoccus grassii Ho DYSMGR 2 1 1 2 .M Aculops (Vasates) lycopersici
|Earias insulana L EARIN 2 2 2 2

|Empoasca vitis Ho EMPOFL 1 1 1 1

Eotetranychus carpini A EOTECA 2 1 1 2

\Epitrix similaris C  EPIXSI 1 1 1 2

'Eriosoma lanigerum Ho ERISLA 2 2 2 2

\Eurytoma amygdali Hi  EURTAM: 1 1 1 1

|Eutetranychus banksi A  EUTEBA 2 1 1 2

|Eutetranychus orientalis A EUTEOR: 2 1 1 2

Euzophera pinguis L  EUZOPI 1 1 1 1 Liriomyza trifolii

| T FRANOC SN

Gortyna (Hydraecia) xanthenes L HYDOXA: 4 : 1 : 1 £ 1 ! Panonychus citri
S <. A — -
Hellula undalis L HLULUN y ] 7 g;':ir;ozy Ch‘,’s ;’”;"
Hoplocampa brevis Hi  HOPLBR 1 1 q 'y miuteria xylostella
Hyalopterus pruni Ho HYALPR 2 1 g o e Spodoptera exigua
cherya purchasi Ho ICERPU 1 1 1" Spodoptera littoralis

Primeros borradores RRIR, 18 plagas de riesgo alto:

Trialeurodes vaporariorum

6 lepiddpteros, 5 homodpteros, 4 acaros, 1 Coleop., 1 Tisanop. y 1 diptero

Valoracién final y conclusidon de consenso en posibles casos de controversia
Listado ligado a una fecha y revisiones (bi-anuales?)

IRA

Espana _



Conclusiones

Riesgo de resistencia Especies plaga en Espafa: Plan de acciones

v Consolidar la lista de plagas en Espaifa y su valor de importancia

v Generar el valor RRIP en especies con importancia plaga >0
Valor INTER Cy INTER M (fecha)
Confirmar valor Local
Valor CICy PRO
Aplicar FORMULA => Valor RRIP

Valoracidn final y conclusidn en posibles casos de controversia

v" Publicitar el resultado . é¢Documento de referencia ?

V' éEjercicio util para otros paises?

IRA

Espafia _
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